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 مهفاط برسند، تیموفق به آن با اند توانسته یادیز یافراد

 کنکور 86رتبه نیحس محمد ،یکارشناس کنکور 11 رتبه

 شهمسر و میمر ارشد، کنکور  3 رتبه دهیسپ ،یکارشناس

 فروشگاه یانداز راه ریام مانتو، یدیتول یانداز راه

 لادیم ز،یتبر یساز تراکتور میت به وستنیپ وانی،کینترنتیا

 موارد نیا..... و ا،یتالیا در لیتحص مهسا صبا، میت به وستنیپ

  ند،ا دهیرس تیموفق به لیکارن با که بودند یافراد از گوشه

 .دیکن شروع لیکارن با را خود تیموفق دیتوان یم هم شما

 
 

 ریز نکیل یرو  موفق یها یلیکارن میت به وستنیپ یبرا

 .دیکن کیکل

www.karnil.com 

 

 زیر لینک روی کارنیل تلگرام کانال به ورود برای همچنین

 د.کنی کلیک

https://telegram.me/karnil 
 
 

http://www.karnil.com/


 
1 

 

 

 

 

 

                             

 

 ًْبٗتثٖ ؼذِٕثُهِتبهٌكك 
 

A) وتبة اٍل (@ 

∞ 
 

 ضَسش َٗسفٖ
 

sh.usefy@yahoo.com

www.ParsBook.org

https://telegram.me/karnil
www.karnil.com


 
5 

 

 

 

 پ٘طگفتبس
-متافیضیک ، ياطٌ ای فشامًش ضذٌ دس دویای مذسن امشيصی ! ي َمیه فشامًش ضذن ي پىُان تًدگی 

ساصد . گزضتٍ َا چىیه وثًد ، َمیطٍ اص متافیضیک تٍ سًی متافیـضیک سا می ست کٍ اساع کاس

خًاَم دس ایه سسالٍ چىیه کىم ي سشدسگُمی سفتىذ ! ي ایىثـاس مه َـم میفیضیک ) ضىاخت ( پیص می

َای خًد سا دس ضىاخت فیضیکی تا متافیضیک تشطشف ومایم  ي َمیه دلیلی ضذ تا متافیضیک سا چًوان 

تُعذی داضتٍ است تطًسیکٍ اما فشاتُعذتش تشاتش فیضیک تىطاوم . ضىاخت ما َمیطٍ حالتی کمفیضیکی 

مُمتشیه صايیۀ آن یعىی استفاعص اص صفحۀ محاسثات ما پىُان تًدٌ ، ي َمیه تُعذ تٍ آساوی َش 

کىذ ! ساوذ ي حتی سیاضیات سا َم تا تىاقضُای جذی سيتشي میچیضی سا اص مطلقگشایی تیشين می

کطاوىذ . تًسیلۀ مىطق ىاقضُایی کٍ رَه ي ضىاخت سا تشای حل خًیص تٍ لایٍ َای دیگش میت

سپاسوذ . فشضیٍ َا متاتُعذی ، استذلالُای سفت ي مطلقگشای ضىاخت جای خًد سا تٍ اوتخاب آصاد می

یت ي معىای ای تاضىذ تا ایىُمان تا ماَویاص تٍ اثثات ي اوکاس وخًاَىذ داضت تلکٍ تایذ تٍ دوثال لایٍ

ضًوذ ي دویاَای آوُا تاضذ ؛ تٍ ایه تشتیة تمامی پىجشٌ َا ياقعا ً تثذیل تٍ دسَایی تشای يسيد      می

تا َمان يیظگیُا اما تا ياقعیتی  Doors جای خًد سا تٍ دویاَای ياقعــی   Windowsمجاصی 

 مستقل ي مىحصشتفشد خًاَىذ داد ...

وِ دس قَل سبل٘بًٖ چٌذ اص صًذگ٘ن ، ست ساى غفحِ ًَضتبسٕإ اص ّضااٗي چٌذ غفحِ ، ثشگضٗذُ

داًن . ضبٗذ وبهل ىش هٖست وِ ٌَّص آًْب سا ًَُپب ٍلٖ وبهلا ً ثٍِ ضبهل هكبلجٖام تحشٗشضبى ًوَدُ

وِ اص ًظش ػلوٖ ّن تأث٘ش گزاسًذ . دس اثتذا فمف ثخص ًخست ًجبضٌذ ٍلٖ سشآغبص تىبهلٖ ًَُاًَذ 

دّن ٍ ثمِ٘ سا دس دفؼبت دٗگش ؛ ٍ اگش ًمػْبٖٗ داضت ، آًشا دس ثخطْبٕ هٖ اسائِّبٗن سا اًذٗطِ

 تش است .حم٘مت ثشاٗطبى هْوًوبٗن الجتِ ثِ ٗبسٕ ّؤ وسبًٖ وِ دٗگش اغلاح ٍ خجشاى هٖ

 88ضَسش َٗسفٖ ، هْبثبد 
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                                 .        x   ٍy  ( هذاس ٗب اٍسث٘تبلOrbital   ًبم داسًذ ):    

                                                                                           Ox      ٍ        Oy 

  y    ثشx  . هح٘ف است 

  x   هحبـ دسy . است 

  x  ِهتؼلك ثy . است 

                                               x    دسy  . است 

 

                                          x     ٍy  ( ِٗقجمِ ٗب لاLayer   : ًبم داسًذ )

                                      Lx     ٍ  Ly   

 x    ثشy  . هسلف است  

   y    هسلَـ دسx  . است 

      y   ِهتؼلك ثx  . است 

                                               x   ثشy  . است 
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 داسٗن :@  است   Ax   ،yثِ اٗي تشت٘ت دس هَسد گضاسٓ 

 

 

 

         ٍ اهب دس هٌكك سٌتٖ هب ّو٘طِ فمف ٗه ضىل گضاسُ هذ ًظش ثَدُ است ٗؼٌٖ

 Ax    دسy   وِ آًشا ّن ثَس٘لِ گضاسُ ولٖ  @استAx   ،y  اًذ .ًطبى دادُ@  است            

 .Ox ٖوٌذ خَد سا اص احبقٔسؼٖ ه Oy   ًِدبت دّذ ٍ اٌٗدبست و Aّب @  هتبثُؼذ

ٗبثذ وِ خبسج اص احبقٔ خَد ثُؼذٕ هٖثش   Oxتشت٘ت  ذ ٍ ثِ اٗيٌسسهٖ  Oxثِ داد  

Oy  ٍ است  Ox  سا ثِ فؿبٖٗ ث٘شٍى اصOy   ٖشد وِ اص آًدب اٌٗجبس ًَثت ثَهOx   است

 . سدسآٍَسا دس وٌتشل خَد دOy وِ 

ِإ سٍثشٍ ، اٗي. دس گضاسٓ احبق Oy   ِاست وOx    ٕسا ثشحست خَد تؼٌ٘٘گش 

 وٌذ .هٖ

سا ثش حست خَد تؼٌ٘٘گشٕ                                       Lyاست وِ  Lxاهب دس حبلت تسل٘كٖ اٗي گضاسُ ، اٗي 

 وٌذ .هٖ

  .  : ِى اص ث٘شٍى هح٘ف ضذاحبق 

  !هح٘ف ضذى اص دسٍى تسلف :        

ِإ . دس گضاسٓ احبق A ٗب دسستتش آًىِ  @سمشاـ اًسبى است ( A سمشاـ دس اًسبى

وٌ٘ن ، ، ثب تَخِ ثِ تؼبسٗف اًسبى ثَدى است وِ سمشاـ سا تؼشٗف هٖ @ ( است 
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       ٍ است٘توٌ٘ن ٍ ثبتَخِ ثِ تؼشٗف هٖ ٗؼٌٖ سمشاـ سا تجذٗل ثِ هَخَدٕ اًسبًٖ

ًوبٗ٘ن اهب دس هستتش دس هحوَل است وِ هَؾَع سا تؼشٗف هٖ ) رات ، هبّ٘ت (

  ) ًوَد ، اٌٗجبس ثب تَخِ ثِ استٌذگٖ@ است  اًسبى ثش سمشاـA گضاسٓ تسل٘كٖ 

وٌ٘ن ٍ ثب تَخِ ثِ خػَغ٘بت سمشاـ است وِ اًسبً٘ت سا تؼشٗف هٖ غَست (

ثش حست اًسبً٘ت ، سمشاـ  پشداصٗن .هٖپذٗذاس هسلف است وِ ثِ تؼشٗف هسلَـ 

تحت ّش ضشاٗكٖ ٍ دس ّؤ هشاحلص اًسبى است ؛ اهب ثش حست سمشاـ ، اًسبً٘ت 

تَاًذ خبسج اص است٘ت آى فمف ٗىٖ اص هشاحل سمشاـ است ٍ سمشاـ ثِ آسبًٖ هٖ

 لشاس گ٘شد .

 

 

ِثشإ اٌٗى .A=B   ّوبًگَٖٗ ًجبضذ ، ثبٗذ آًشا ثِ غَستA  هسلف ثشB                  

 ) ٗب ثشػىس ( ًطبى داد .

 

 

ِاًذ ، غبفل اص اٌٗىِ ًمكِ ػوك داسد ٍ ًِ . ّو٘طِ ًمكِ سا ثذٍى ثُؼذ دس ًظش گشفت

 .اهتذاد 
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 است .    xثش   y احبقٔ، ث٘طتش اص ه٘ضاى   x ثش  z احبقٔه٘ضاى 

 است .  yثش   xف ، ث٘طتش اص ه٘ضاى تسل zثش   xٍ ه٘ضاى تسلف 

ٖگَٗ٘ن . ٍلتٖ ه A سمشاـ اًسبى است @ ٍ A اًسبى سا ثِ ٗه @ ّ٘تلش اًسبى است ،

@ اًسبى سمشاـ است A گَٗ٘ن اٗن ، اهب ٍلتٖ هٖاًذاصُ ثش سمشاـ ٍ ّ٘تلش هح٘ف وشدُ

 ٍ A ّبٕ هختلفٖ ثش اًسبى هسلف  ، سمشاـ ٍ ّ٘تلش سا ثِ اًذاصُ@ اًسبى ّ٘تلش است

 . اٗنوشدُ
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ِّب ، ؾخبهت ّن داسًذ .. هدوَػ 

 
                                                 

 .A , B ٖتَاًٌذ دسٍى ّن ثبضٌذ ٍلٖ دسػ٘ي حبل اٌٗگًَِ اص ّن  فبغلِ داضتِ ه

 ثبضٌذ .

 

 

 .A , B    ه٘تَاًٌذ دسٍى ّن ثبضٌذ ٍلٖ دس ػ٘ي حبل اٌٗگًَِ اص ٗىذٗگش هستمل 

 ّن ثبضٌذ . ٍ خبسج اص 

 

 اهب ثدض دٍ حبلت احبقِ ٍ تسلف ، حبلت سَهٖ ً٘ض ّست وِ دس آى ٗه اٍسث٘تبل .

إ دٗگش ًِ هح٘ف است ٍ ًِ هسلف ثلىِ  اص ّوذٗگش ٗب لاِٗ ثش اٍسث٘تبل ٗب لاِٗ

 تَاى ثشإ آًْب لبٗل ثِ ضىلْبٖٗ اص خولِ ضىلْبٕ صٗش ضذ :       هستمل ّستٌذ ٍ هٖ
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    است اهب ثش اسبس هٌكك  yهتؼلك ثِ  xإ ، شاسبس هٌكك غفحِثِ اٗي تشت٘ت ث

 ًذاضتِ ثبضذ .  yتَاًذّ٘چ تؼلمٖ ثِ هٖ xؼذتش ، فشا ثُ

 . ٕاگش فؿبٕ ٍالؼٖ ّستٖ سا فؿبn  ُثُؼذٕ ثذاًن آًگب( ٕفؿبٕ فشاثُؼذL + n    )

ثش حست افضاٗص ٗب  ثُؼذٕ n(  ، افضاٗص ٗب وبّص فؿبٕ  L - nٍ فشٍثُؼذٕ )

      بـــٗ(  O + n)ّب است ؛ ٍ دس همبثل ، فؿبٕ ث٘طتش ثُؼذٕ ّب ٗب قجمِوبّص لاِٗ

ثُؼذٕ ثش حست افضاٗص ٗب  n، افضاٗص ٗب وبّص فؿبٕ  ( O - n)ووتش ثُؼذٕ 

  :اٍسث٘تبلْب ٗب هذاسات است وبّص 

 

 

 
ُد ٍ ّب سا ثبٗذ ثش اسبس احبقِ ثَدى ٗب تسل٘كٖ ثَدى اخضإ آى ثشسسٖ وش. گضاس

آٗذ ، ثش اٗي تحل٘لٖ ٗب تشو٘جٖ ثَدى آًْب سا وِ دس ّش س٘ستن ضٌبختٖ هتفبٍت دسهٖ

 پبِٗ آًبل٘ض ًوَد .
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فشؼ . ، ai است٘ت A  ٖثبضذ . ٍلتA  خَاظهحبـ است آًگبُ  است٘تصدس A  سا

ثش  Aًوبٗذ . ٍلٖ ٌّگبهٖ وِ لَاً٘ي ولٖ فؿبٖٗ  وِ دس آى استٖ داسد تؼ٘٘ي هٖ

چ٘ضٕ خض لَاً٘ي ولٖ اٍسث٘تبلٖ وِ دس آى سا  A خَاظف است آًگبُ ص  هسلاست٘ت

تَاًذ اص لَاً٘ي ولٖ فؿبٖٗ وِ دس آى است هٖ ثِ اٗي تشت٘توٌذ ٍ تؼ٘٘ي هٖ است ،

  . ِ وٌذئاساإ وبهلا ً هتفبٍت اص آًچِ داضت ، ٍ است٘ت ٍ استٌذگٖ تدبٍص ثىٌذ
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ٍ ِفطبس خَد ثش اٍسث٘تبل هحبقٖ اداهِ     . ٍلتٖ اٍسث٘تبل هح٘كٖ چٌبى ثش احبق

إ هسلف اص دسٍى اٍسث٘تبل دّذ پس ًبگْبى اٍسث٘تبل هحبقٖ ثِ غَست لاِٗهٖ

اش ، ضَد . دسست هثل ٗه سبًذٍٗچ وِ تحت فطبس اٍسث٘تبل ًبًٖخبسج هٖ هح٘كٖ

سٗضد ٍ خبسج اص است٘ت فؿبٖٗ وِ دس آى است ، ّؤ هحتَٗبت دسٍى آى ث٘شٍى هٖ

  گ٘شد .لشاس هٖ

 سٌتٖ ِ . وبس هٌككn ٕاٗي است وِ ًگزاسد هَؾَع ثِ تسلف خَد ثش هحوَل  ثُؼذ      

 پٖ ثجشد. 

ٖحبغل  1+1ٖٗ وِ اص  2آٗذ آًگبُ ه٘بى . ٍلتٖ پبٕ فؿبٖٗ فشاثؼذتش ثِ ه٘بى ه

(  n + l. ٍ دس فؿبٕ )  فشق ّست ضَد،ٍ ... حبغل هٖ 3-1وِ اص  ٗـٖ 2ضَد ثب هٖ

ّبٗص ثب ّن دسخت وبهلا ً ًبهتؼ٘ي سٍثشٍ ّست٘ن وِ ّشگض ضبخِ ثُؼذٕ ثب ٗه

( ثؼذٕ آى  n - lاٌْٗوبى ً٘ستٌذ اهب ًگبّٖ فشٍثؼذاًِ ثِ آى ، آًشا دٍثبسُ ثِ ضىل ) 

 دّذ .ًطبى هٖ
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ضَد اٌْٗوبى ٖٗ وِ اص آى ضؼبع خبسج هٖ 2ضَد ثب ٖٗ وِ اص اٗي ضؼبع خبسج هٖ 2

ِ اص آى ضبخِ ـــٖٗ و 2ضَد ثب ضبخِ خبسج هٖ ٖٗ وِ اص اٗي 2ب ـــاست . اه

    ٌْوبى ثب ّن ثِ هشوضٗضَد ، اٌْٗوبى ً٘ست . ّؤ ضؼبػْب ثب وَاًتَهٖ اخبسج هٖ

 . ( هتػلٌذ2;ّب ثب وَاًتَهٖ هٌحػشثفشد ثِ تٌِ )( ٍغلٌذ اهب ّشٗىٖ اص ضبخ2ِ;)

 اگش .A  هسلف ثشB  ٍ ثبضذB  هح٘ف ثشA   ُآًگبA ست ٍ است٘ت ًوَداس اB 

 B ، آًگبُ  Bهح٘ف ثش  Aثبضذ ٍ  Aهسلف ثش  Bاستٌذگٖ آى  . ٍلٖ ثشػىس ، اگش 

 استٌذگٖ آى . Aاست٘ت ًوَداس است ٍ 

 

 

 

 

 

.        
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 . ٕثس٘بسٕ اص  ست ٍ ثِ اٗي تشت٘تحسبثٖ فؿبٌّٕذسٖ فشاثؼذتش اص فؿب

                 ضًَذ . هثلاًٌّذسٖ حل هٖ فؿبٕ حسبثٖ دس فؿبٕ  تٌبلؿبت

  داد ٍ بى ــًط  َاىـتهٖ(  1)  ٖ ثِ غَستـٌّذس فؿبٕ  سا دس        ;   …0,111

 ًوبٗص داد  ( 2) سا ه٘تَاى دس اتش ٌّذسٖ ثِ غَست             …1.414213     بــٗ

 

 2                                                                      . 1      .                                                                                                                                                                   

 

 ٔ٘لؿ . Aٖآل٘سن هكلك است دوبست تب صهبًٖ اثجبتٔ اٗذُ@ ِ ن ، پس ّستن اًذٗطه

وٌذ ؛ وِ فمف پبٕ ٗه اًذٗطٌذُ دس ه٘بى ثبضذ وِ استٖ سا دس تػَس خَد هحبـ هٖ

ضَد . اٌٗجبس إ دٗگش ثِ ه٘بى آهذ لؿِ٘ خَس دٗگشٕ هٖاهب ّوٌ٘ىِ پبٕ اًذٗطٌذُ

بُ وٌذ ٗؼٌٖ اص سَٕ آى اًذٗطٌذٓ اٍل ) دوبست ( ثبٗذ اص سَٕ دٗگش ثِ لؿِ٘ ًگ

اًذٗطٌذٓ دٍهٖ وِ دس ثشاثش اٍ حؿَس داسد ؛ ثِ اٗي تشت٘ت اًذٗطٌذٓ اٍلٖ دس دسٍى 

اًذٗطٌذٓ دٍهٖ حؿَس داسد ٍ اٗي ًَػٖ ًفٖ ًفٖ است صٗشا اًذٗطٌذٓ اٍل ، استٖ 

     ًفٖ٘ وِ فشاآٍسًذٓ  -ًوبٗذ است ٍ آًشا ًفٖ هٍٖالؼٖ سا دس خَد هحبـ وشدُ

اٌٗجبس اًذٗطٌذٓ اٍل ثب ّؤ تػَساتص وِ ٗىٖ  ذاهب دس هشحلٔ ثؼ –است آل٘سن اٗذُ

ضَد ٍ اص آًْب ّوبى اًذٗطٌذٓ دٍم دس ثشاثشش ثَد ، دس اًذٗطِ ٍ تػَس اٍ هحبـ هٖ

آل٘سن ًفٖ ه٘گشدد . اهب اٗي ٗه ًفٖ ًفٖ سبدُ ً٘ست صٗشا هب ثب ثِ اٗي تشت٘ت اٗذُ

اًذٗطٌذٓ اٍل ( دس ٗه خضء ٗه هتبدٗبلىت٘ه قشف ّست٘ن اٌٗىِ ٗه ول )
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ضَد ، ٍ اٗي ثِ ثبس آٍسًذٓ ٗه پبسادٍوس است وِ )اًذٗطٌذٓ دٍم ( هحبـ هٖ

وٌذ ، ثِ اٗي تشت٘ت وِ اًذٗطٌذٓ اٍل هح٘ف ثش هتبسٌتض ًبضٖ اص آى ، آًشا حل هٖ

اًذٗطٌذٓ دٍم است اهب ٗه هتب دٗبلىت٘ه ، اٌٗجبس اًذٗطٌذٓ دٍم سا هسلف ثش 

ٗؼٌٖ چ٘ضٕ ّست وِ خبسج اص احكٔ اٗي رّي اًذٗطٌذُ وبٗذ ًاًذٗطٌذٓ اٍل هٖ

 :   ٌذٗطذ لشاس ثگ٘شد ٍ ًتَاًذ دس آى ضه وٌذ ٍ ثِ آى ث٘

 

 

 ٕفشؼ دس فؿب .A  ٔهسئل ،B  ٕهتٌبلؽ ثبضذ ٍ حل آى ثش اسبس است٘ت فؿبA 

 Bٍٗب تغ٘٘ش ضشاٗف هسئلٔ  Aتَاى ثذٍى تغ٘٘ش است٘ت فؿبٕ غ٘شهوىي ؛ اهب آٗب  هٖ

ثست سّبًذ ٍ حل ًوَد ؟ آى هسئلِ سا اص ثي،  إثٖ افضٍدى ّ٘چ تجػشُ ٍٗب

آٗذ ؛ صٗشا اٌٗدبست وِ ثشإ حل چٌ٘ي پبسادٍوسْبٖٗ ، پبٕ هتبثُؼذّب ثِ ه٘بى هٖ

     هتبثُؼذّب اثؼبدٕ ّستٌذ وِ اص فؿبٕ فشاثؼذتشٕ ثِ فؿبٕ فشٍثؼذتشٕ افضٍدُ 

تٖ آة اص آة تىبى ثخَسد پبسادٍوس آًىِ حضًَذ ٍ ثٖ ّ٘چ تغ٘٘ش است٘تٖ ٍ ثٖهٖ

وٌٌذ هتبثُؼذّب ثش هتباست٘ت ٗه اتش دس ٗه فؿب ٍ ٗب ثش خَد هتباست٘ت هٖ  سا سفغ 

 وٌٌذ ٍ وبسٕ ثِ است٘ت آى فؿب ًذاسًذ . آى فؿب وبس هٖ

ٖوٌذ اًگبس غبٗت احبقِ سا خَاّذ ّذاٗت هٖ. تسلف ، احبقِ سا ثِ آًدب وِ ه

ثشد دسست هثل َم وشد . احبقِ ّن تسلف سا پ٘ص هٖتَاى هؼلثَس٘لٔ تسلف هٖ

تَاًذ اٗي وٌٌذ . احبقِ هٖچشخْبٖٗ وِ س٘ستن ٗب دستگبُ ثش سٍٕ خَد سا حول هٖ

ساِّ ثجشد ٗب وح ٍ س٘ستن ثش سٍٕ خَد سا ّش گًَِ وِ دلص ثخَاّذ پ٘ص ثجشد ، ثٖ
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ي س٘ستن هسلف وَلِ ٍ ٗب هستم٘ن ، اهب دس ّش حبل فمف ثِ ًمكٔ تؼ٘٘ي ضذُ تَسف اٗ

 خَاّذ سس٘ذ . 

 .ضَد :ساسل ّن چٌ٘ي هٖ "سلوبًٖ دّىذٓ   " پبسادٍوس 

 

 

 

ٍ  تشاضٌذوِ سٗص خَد سا ًوٖ ضَدهٖ فشاثؼذتش اص آًْبٖٗ ثِ اٗي تشت٘ت آساٗطگش

   سد اٍ غبدق ًخَاّذ ثَد .َدس هاٗي هسئلِ 

 اگش .A ِه٘ن ، آًگبُ ّبٖٗ وِ ػؿَ خَد ً٘ستٌذ ، ثٌبسا هدوَػٔ ّؤ هدوَػA  ثش

ّب إ وِ آى هدوَػِثُؼذٕ kّب هسلف ثبضذ ٍ ًِ دس ّوبى فؿبٕ ّؤ اٗي هدوَػِ

 ّستٌذ تب ثِ اٗي تشت٘ت اص تٌبلؽ ًدبت ٗبثذ .

 

 

 

 ٍلتٖ پبٕ فؿبٕ هتبثؼذٕ ٍاسد هحبسجِ ضَد ، آًگبُ لؿ٘ٔ اغل ػذم تٌبلؽ .

دس  –ّش دٍ  –ى ( ٗه چ٘ض استٖ ) ثَدى ٗب ًجَدضَد : استٖ ٍ ًٖاسسكَٖٗ چٌ٘ي هٖ

 ٗه صهبى ٍ دس ّوبى چ٘ض ٍ دس ّوبى خْت ، هوىي است .
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 ٗه ػوش ، ضٌبخت ، ساص تسلف هحبقٖ ثش هح٘كٖ ٍ ثكَس ولٖ دٗبلىت٘ه تسلف .

 سا سبًسَس وشدُ ثَد . 

ُوِ ضبهل ًمؽ خَد لّبٕ و. گضاسٓ پشٍتبگَساس ٗه گضاسٓ ولٖ است ٍ گضاس ٖ

 إ داسًذ . ضًَذ ٗب سبختبسٕ احبقِإ ًطبى دادُ هٖقِضًَذ ثِ غَست احبً٘ض هٖ

 .A ٕآصهبٗص ثُكشٕ سِ ثُؼذ@ 

 2تَاًذ خلَٕ ًظن  سا ثگ٘شد . ٍ ثش حست ضىل ًبهتؼٌ٘٘ت ًوٖ 1. ثش حست ضىل 1

تَاى ثِ هتؼٌ٘٘ت . ثِ آسبًٖ ه3ٖهبًذ . ، ًظن ّن ّشچمذس تلاش وٌذ ثبص ًبهتؼ٘ي هٖ

 گش هؼتمذ ضذ .ٍ ًبهتؼٌ٘٘ت ثب ٍخَد ّوذٗ

 

 

 

 

 

 . 
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  2ضَد . اهب دس فشم پشٍتبگَس است وِ ضبهل خَد ً٘ض هٖ 1. دس فشم ٗه ، دسٍؽ 

وشاًِ ًگِ ست وِ خبسج اص استٖ ثٖإ، دسٍؽ دٗگش ضبهل خَد ً٘ست . اًگبس استٌذُ

داضتِ ضذُ است ٍلٖ دس ػ٘ي حبل ثش ّؤ آى هسلف است . دسست هثل آتص وِ 

تَاًذ دس استٖ خَد چًَبى ش سا ثسَصاًذ ٗب دوبست ضىبن وِ ًوٖتَاًذ خَدًوٖ

 ضىبن ضه وٌذ ...

 

 . Aآصهبٗص تَح ٍ دٍسث٘ي @ :  

ست ه٘بى ٍلتٖ وِ دٍسث٘ي دس خبسج اص تَح لشاس داسد ٍ ٍلتٖ وِ دٍسث٘ي چِ فشلٖ

ست اهب دس حبلت داًذ دس ثبصٕدسٍى تَح لشاس داسد ؟ دس حبلت ًخست تَح هٖ

وٌذ حشوت تَح هتؼ٘ي داًذ . ثشإ ًبظشٕ وِ اص خبسج تَح ثِ آى ًگبُ هٖدٍم ًوٖ

 است اهب ثشإ ًبظشٕ وِ اٌٗجبس دسٍى تَح لشاس داسد ، حشوت تَح ًبهتؼ٘ي است . 

ٖضًَذ ٍتض ثٖ ّ٘چ همبٍهتٖ ، خَد سا تض ثخَاٌّذ ثب ّن هتحذ . ٍلتٖ تض ٍ آًت

دس ّوبى اتش ( ثُؼذٕ  n + oسٌتض )  تض وٌذ ، آًگبُ اص اتحبد آًْب ٗهتسل٘ن آًتٖ

تض ثِ آى ٍاسد ضىل خَاّذ گشفت . اهب اگش تض ًخَاّذ ثِ فطبسٕ وِ احبقٔ آًتٖ

آٍسد ٍ ثِ اٗي تشت٘ت وٌذ ، خَاة دّذ ٍ تسل٘ن آى ضَد ، پس تض سٍ ثِ هتبتض هٖهٖ

 ثُؼذتش،فشاتض سا دس ثشاثش آى پ٘ص خَاّذ گشفت ٍ خَد سا ثِ فؿبٖٗ تسلف ثش آًتٖ

ثشد ٍ ثٌبثشاٗي دس اٗي حبلت ه٘بى تض ( ثُؼذٕ ، فشا هٖ n + lفؿبٕ )  دس خْت ٗؼٌٖ

 خَاّذ گشفت . ًضىل ٘چ سٌتضٕ ّ تض ،ٍ آًتٖ
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فشؼ ثگ٘شٗن آًگبُ گسست دس ) ٍ ٗب ّش تض دٗگشٕ ( اگش ّش پ٘ىبى سا ًوبٌٗذٓ ػلتٖ 

 ثجٌ٘٘ن . تَاً٘ن سا ثخَثٖ هٖ) ٍ ٗب ّش ًظشٗٔ دٗگشٕ ( ًظشٗٔ ػل٘ت 

 ٕاغل ضوبسضٖ ، دس فؿب .n  ِاست . ثُؼذٕ ، ثش اسبس است٘ت قجمبتٖ ضىل گشفت 
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 ثخص دٍم
 

 

 Aًْٖبٗت ث@ 
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 .ام ، اهب اوٌَى سشگشداًن چَى دس حبل ٗبفتي  گبُ سشگشداًن صٗشا دس حبل ضذى

 ام ...  تؼشٗفٖ ثشإ ضذى

  (  ّستٌذُاستٌذُ ٗب استبسُ ٗب ثِ ًحَٕ ّوبى :  ε)   : > ε R ε=  :آوسَ٘م ًسج٘ت . 1

 .ثب ّن است  (   R) ٗب ساثكِ : ستٖ حذالل دٍ استٌذُ دس ًسجتاإ ، ستٖاّش 

 ) ; : اٌْٗوبًٖ ، تسبٍٕ (   > ε R ε=   ;ضذى 

 ε، خْت ساثكِ ثِ ث٘شٍى اص  >ε )   ؛ هثلا ً دس ّبٕ ٗه ساثكِ : خْت ٍ  = 

    > است . εت ساثكِ ثِ سَٕ ٗب ثِ دسٍى ، خْ >ε   ) است ٍ دس 

 هتٌبّ٘ت  ;ضذى   

                      . ًمؽ آوسَ٘م ًسج٘ت :2

                : ثشاثشٕ (  ≈)    > R ε)     ≈ضذى  

 (  ∞ًْبٗت )    ثٖ  ≈ضذى 

 (:    n  , 0)  : دس .3
 

 ًْبٗت ثضسي سٗبؾٖ (ى ثٖ) ّوبثِ ... (   ساثكِ،  دس   n)   > :n     )  ≈  ًْبٗب
 

 ًْبٗت وَچه سٗبؾٖ () ّوبى ثٖ دس ... ( ساثكِ،  دس  0)  > : 0    )   ≈ سٗوبًب
 

تَاًذ  اهب چگًَِ ٗه قٌبة هٖ !سش  ٗه سضتِ قٌبة ٗه  :> R ε)     ≈. تؼل٘ك 4

 سش داضتِ ثبضذ ؟ ... ٗه
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5 .     (R ε<  وشدى ً٘ست ، ثلىِ : اٗي تٌْب ٗه خبٕ خبلٖ سبدُ دس فشهَل اٗدبد

ٖ فشهَلاست .ثِ اٗي تشت٘ت دٗگش ٗه گَس است وِ دسآى هشگٖ اتفبق افتبدُاٗي 

  ...، ٗه تؼل٘ك،  فشهَلٖ ثٗه  ، ثلىِ ً٘ستدس وبس 

6 .    (R ε<  ≈  ُإ دٗگش ثؼٌَاى تؼشٗف ٍ  تَاًذ ثِ استبسُ إ وِ دٗگش ًوٖ استبس

 استٖ خَد هتىٖ ثبضذ !!!

7. (   R εاش@  ساثكِثٖ » ،ٍ دسستتش آًىِ  ثبضذًوٖ ساثكِٗي دٗگش ٗه > : اهب ا  

 .ثٌبه٘ن 

8.      ( εپلُٖ ّو٘طِ دس حبل ثستي : < ...  

     (    ε جستي ٍ خشاة ضذى ً> : پلُٖ ّو٘طِ دس حبل... 

9 . =?  R ε=    ٍ     <ε   ?   ε:    < 

ٖ        هتؼٌ٘٘ت سا است فمف ًًِْبٗت ثبضٌذ ثلىِ  تَاًٌذ تؼشٗف ثٖ  اٌْٗب ّشگض ًوٖ

                                                                                   ثخطٌذ .هٖ

11 .   (  R ε< ٖوٌذ .: ًوبدٕ وِ ًوبدثَدى خَٗص سا ًمؽ ه 

اٌٗگًَِ فمف تؼشٗفٖ اص ًْبٗب تؼشٗف ضذى است . هي ضذى سا  >ε R εفشهَل  =  .11

ٍ اٗي ٗؼٌٖ هثل اٌٗىِ ضذى سا ّشگض تؼشٗف ًىشدُ ثبضن  ؛ >R ε    )ٗف ه٘ىٌن : تؼش

 ٗذ . آ. صٗشا تؼشٗف ضذى دس تؼشٗف ًىشدى است وِ فشا هٖ

 > ε<      ٍ      ≈     (ε     )  ≈ ثكَس ولٖ :     . 12
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تؼشٗف  وٌذ ثلـــــىًِْبٗـــت سا تؼشٗف ًوٖ، ثٖ >R ε   ). پس ثِ اٗي تشت٘ت 13

 . وٌذهتٌبّ٘ت سا ًمؽ هٖ

. تؼل٘ك ، ثَْ٘ضٖ ضٌبخت است ؛ اهب ًِ اٌٗىِ ضٌبخت حؿَس ًذاضتِ ثبضذ ، ثلىِ 14

ضَد ٍ اٗي اص ضخػ٘ت ضٌبخت    ضٌبخت دچبس سشگ٘دِ ٍ اثْبم ٍ هْول گَٖٗ هٖ

     ثِ دٍس است !

ضَد ،  إ  ًوٖ ًْبٗت ، دٗگش دس هىبى ٍ صهبى ٍ استٖ ثٖ ثش حست حسبةضذى  .15

اًذ، هذام دس تلاش ثشإ ثمبٕ استٖ  ثلىِ اٌٗجبس صهبى ٍ هىبى ٍ استٖ دس ضذى

               اًذ ... اًذ ؛ گَٖٗ صهبى ٍ هىبى ٍ استٖ هذام دس حبل صادى خَٗص

 . اص ًظش ضٌبخت ، تؼل٘ك فمف ٗه تَلف سبدُ است تب اقلاع ثبًَٕ .16 

سا ضٌبخت . اگش ثخَاّ٘ن ثِ غَست ْبٗت ً ثٖتَاى إ هتٌبّٖ هٖ. فمف ثِ اًذاص17ُ

ضٌبخت ، ٗؼٌٖ تدشثٔ تؼل٘ك ؛ صٗشا سا ثطٌبس٘ن پس اٗي ٗؼٌٖ  ثًْٖبٗت  ثٖ، ًْبٗت  ثٖ

 ضٌبخت > .ثٖ  ≈= تؼل٘ك 

   . ضَد َ هٖــَم هحـَاًتـآٗذ ، و ًْبٗت ثِ ه٘بى هٖ ٍلتٖ سخي اص ثٖ .18

داًذ ، اهب وٌذ ٍ هتٌبلؽ هٖي ، ٍخَد ته ً٘شٍّب سا اًىبس هٖت. لبًَى سَم 19ًَ٘

 گ٘شد ، اص اٗي تٌبلؽ !ًْبٗت دسست اص اٌٗدبست وِ سشچطوِ هّٖستٖ ثٖ

ضذى فمف ٗه تغ٘٘ش ٍ حشوت ثوؼٌبٕ ّشاول٘تَسٖ آى ً٘ست ؛ ثلىِ ّوچٌ٘ي  .21

ثجبت ٍ تغ٘٘ش ثذٍى ّوذٗگش ا ثجبت ٍ سىَى پبسهٌ٘ذسٖ سا ً٘ض ضبهل است ؛ صٗش

 إ ًذاسًذ . استٖ
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   ( ، ثِ تؼَٗك افتبدى است ، اهب اٌْٗوبًٖ ) ; ( ، ثشخبٕ هبًذى است : ≈ٕ ) ثشاثش.21

 (≈   )   ) ; ( 

ست ٍ ّش ًمكِ ّ، ٌَّص دس حبل وط٘ذُ ضذى ًْبٗت ثشحست حسبة ثّٖش خف .22

 ٌَّص دس حبل دسخَد فشٍسفتي ٍ پبن ضذى ...

ًْبٗت س تؼشٗفٖ ثًْٖبٗت سا د صًٌذ ، ثٖ ًْبٗت هٖ سٗبؾ٘ذاًْب دم اص ثٖ ٍٖلت.  23

ثشًذ ٍ تبٍٗل  وطبًٌذ ، ثلىِ فمف آًشا دس ٗىٖ اص ًْبٗب وبسثشدّبٕ آى ثىبس هٖ ًوٖ

هتٌبّ٘ت ٍ ٗب هتٌبّ٘ت سا  اص  ًْبٗت سا ثب استفبدُ تَاى ثٖ ّشگض ًوٖ ًوبٌٗذ ! ٍ ً٘ض هٖ

 ًْبٗت ، هستم٘وب ً دس تؼشٗف آٍسد اگش تؼل٘مٖ دس وبس ً٘بٗذ ! ثب استفبدُ اص ثٖ

 . ِاست ، اهب استٌذگٖ آًْب ، ً ًْبٗب ٍ سٗوبًب اٌْٗوبى  ِ  است٘ت .24 

تَاًذ هكلمب ً  ًفٖ ثجبت ٍ سىَى سا اثجبت وٌذ ٍ ًِ پبسهٌ٘ذس  ًِ ّشاول٘تَس هٖ. 25

ٍ صًَى هكلمب ً ًفٖ حشوت ٍ تغ٘٘ش سا ؛ صًَى فمف ثِ اٗي ًت٘دِ سس٘ذ وِ حشوت 

 سىَىّشاول٘تَس دسهَسد ثجبت ٍ إ  وِ  ًپزٗش است ، دسست ّوبى ًت٘دِ تؼشٗف

 ثِ آى سس٘ذُ ثَد !

تَاى تبٍٗل وشد ٍ ثىبس ثشد ، اهب  حشوت ٍسىَى سا ثب هىبى ٍصهبى فمف هٖ. 26 

                       تَاى تؼشٗف وشد ٍ ثْو٘ي خبقش ثَد وِ دَٗدٍسٍس گفت فمف ًوٖ

 A حشوت وشدُ است @. 
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گ٘شش اًذاصد ؛  ٖفشهَل ٖد دس خبًٗست وِ ثگزاسآضذى غ٘شلبثل تػَستش اص .27

اٍ سا دس چٌذ ًوبد دلخَضىي اص ٕ ّب بًذُـ، تِ ه ٖشهبًشٍاٗـ، ف ٕثگزاس ّش ػػش

 تلف ًطَد ... ٖدلشحو٘ص ثشچٌ٘ذ ٍ اص گشسٌگ ٖداً صثبلِ

28.       =R  εُإ ًتَاًذ دس قشف دٗگش َّسشلا  >  :  ثي ثست : ٍلتٖ ّ٘چ استبس

 ثبضذ !   ٘مٖ دس وبسلآًىِ تؼ ذٍىاستٖ ٗبثذ ،  ث

 =ε         ε ثي ثست : ٍلتٖ ّ٘چ َّسشلاٖٗ ًتَاًذ ه٘بى دٍ استبسُ پبدسه٘بًٖ وٌذ  :  < 

 ًْبٗت ٍ هكلك : ٖ هٌكك اص ث ّو٘طگٖتؼبسٗف .29

   . است :  ٕاص ثضسي ثبص ّن ثضسگتش A ًْبٗب@ 

   . است :  ٕاص وَچه ثبص ّن وَچىتش A سٗوبًب@ 

     .ًٌٗ٘ست :  ٕى ثضسگتشآوِ اص  ٖثضسگتش Aًسلن آ (anselm ) (      ) @ 

    .ًٌٗ٘ست :  ٕى وَچىتشآوِ اص  ٖوَچىتش Aَنـتُا   (atom  ) ( A ) @  

-) اٗي ًوبدّب ٍ ثكَسولٖ ًوبدّب ٍ ًبهْبٕ خذٗذٕ وِ دس آى آٍسدُ ام فمف  ًطبًِ

   ٘بس تغ٘٘ش دّذ .(ثِ اخت آًْب ساتَاًذ هٖ إ لشاسدادٕ است ٍ ّش وِ خَاستگزاسٕ

 سٍح است .ّن ٗه هبض٘ي ثٖ . تبثغ ِ سٗبؾٖ          31 

، اهب ًِ اٌٗىِ ضًَذُ ػمجتش اص ضًَذُ  "است  ثٖ"  ضذى ّو٘طِ خلَتش اص ضًَذُ .31

 ...  "است  ثٖ" ثلىِ ثبص ّن ضذى ػمجتش اص ضًَذُ   ثوبًذ ،

 اص دٍ ضًَذُ خَاستٌذ تب .32
3

ّ٘چ  ذٍىسا ثپ٘وبٌٗذ ؛ ٗىٖ اص آًْب ث ِٖ هؼٌ٘لفبغ  1

لسوت آًشا پ٘وَد . ٍلٖ دٗگشٕ   1 لسوت هسبٍٕ تمس٘ن وشد ٍ  3هطىلٖ ساُ سا ثِ 
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گ٘شٕ سا وٌبس ًْبد ٍ ضشٍع ثِ  وبغز ٍ للن ثشداضت ٍ هتش ٍ ٍسبٗل دٗگش اًذاصُ

 :  ا ثذست آٍسد ٍ آًگبُ دست ثىبس پ٘وَدى ضذس …0.333هحبسجِ وشد ٍ ػذد 

 اثتذا
110

ٍ سپس   3
210

ٍ ثؼذ   3
310

ٍ ّوٌ٘گًَِ ...  اٍ هسبثمِ سا ثبختِ ثَد  ٍلٖ   3

ًْبٗت خَد اداهِ داد ؛  اهب دس ً٘وِ ساُ ،  ثٖ  اغلا ً تَخْٖ ثِ آًْب  ًذاضت  ٍ ثِ ضذى

ثشخلاف س٘ضٗف ، دست اص ضذى وط٘ذ ٍ ضشٍع ثِ اًذٗط٘ذى ًوَد ؛ آى ضخع ، 

 اش سا ٍاًْبد ... إ وِ توبهٖ اًسبى ثَدگٖ هي ثَدم ؛ ضىست خَسدُ

ضذى   ّب ) ٍ... ( ّوگٖ تأٍٗلْبٕ ساثكِّب ٍ  ّب ٍ استبسُ ّب ٍ پُل ّب ٍ وشاًِ گسست.34

 ،  اًذ 

ّب ووه گشفت ، صٗشا اٗي  اص ضًَذُ@ ضذى A تَاى ثشإ تؼشٗف  ّشگض ًوٖ .35

دچبس دٍُس ضذى است ، ٍ دٍُس ٍ هػبدسُ ثِ هكلَة ٍ ّوبًگَٖٗ ٍ )... ( فمف فشهَلٖ 

 اص ًْبٗب فشهَلْبٕ ضذى اًذ ...                                         

 . اًذ ضذى  تشٗي ًبهْبٕ َس ٍ... ، ولٖــــَگــَسوَس ( ، لـتبسٗخ ، دً٘ب ) و .36

37. A ٗه هؼوب ً٘ست وِ ثتَاى حلص وشد ٍ سپس وٌبسش گزاضت ، صٗشا  @ ضذى

ٌذ ٍ ثشإ ــبس وــتــــوبٖٗ گشفـضذى صسًگتش اص آى است وِ خَد سا دس دام هؼ

                                               ّو٘طِ ثِ حل سسبًذ ! 

38. A ّٔبٕ ثَلَْسبً پطت ٗىٖ اص تپِ ٗه افك ً٘ست وِ ٗىشٍص غجح اص@ ضذى 

  خ٘بل گشدد!!! گبى خَش ضٌبخت اًسبًٖ پ٘ذا ضَد ٍ ػػش ، هغلَة گبهْبٕ هب ضًَذُ
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                تَاى ثب هتٌبّ٘ت آًشا سبخت ؛ ثلىِ ًْبٗت ، سبختٌٖ ً٘ست ؛ ًوٖ ثٖ .39

هبًذ ؛  ٕ پب ـ دسـ سمَـ ، هؼلك هٖاساثكِست : ٍلتٖ وِ   " ـ ه٘بى ـ سفتٌٖ اص" 

                                   ّبٗص دٗگش دس ه٘بى ً٘ست ! چَى  ٗىٖ اص وشاًِ

اًذ وِ  خبٖٗ ضًَذ ، ثلىِ ّب خبستگبُ ً٘ستٌذ ، آًدب وِ قٌبثْب اص آى اغبص هٖ آوسَ٘م

هبًٌذ گشّٖ ضًَذ ، دسست  ّب دس آى اًىبس هٖ دٍُسّب ٍ پًَ٘ذّب ٍ هػبدسُ ثِ هكلَة

 پًَ٘ذًذ ... وِ ثَس٘لِ آى ٍ ٗب دس هحل آى ، دٍ سش ِ قٌبة ِ ضذى سا ثِ ّن هٖ

إ ( ثب ّن استٖ داسًذ اهب ّشگبُ استبسُ ساثكِّب دس ًسجت ) دس . ّو٘طِ استبس41ُ 

-  ، آًگبُ آى استبسُ دس اٗي تؼل٘ك ،  >R ε   )إ دٗگش ًجبضذ ثب ّ٘چ استبسُ ساثكِدس 

إ وِ افلاقَى هذ ًظش داضت ( خَاّذ ثَد وِ لجلا ً ثِ إ ) ّوبى اٗذُتؼشٗف اٗذُ

 است                                                                  لَل افلاقَى ، سبٗٔ آى ثَدُ

41 .(   R εّٖبست  ّب ٍ فشدٕ > : اٗي ّوبى دٗبلىت٘ه ه٘بى ول 

ًْبٗت چ٘ضٕ ً٘ست وِ ثتَاى  س٘ذ ! صٗشا ثًْٖبٗت س تَاى ثِ ثٖ ثب ضوبسش ًوٖ .42

 .ٍخَد داسد ًْبٗت  ًْبٗت ، ثبص ّن ثٖ ثِ آى سس٘ذ ؛ ثؼذ ٍ ٗب لجل اص ثٖ

43  .   (  R ε<   ! اٗي خبٕ خبلٖ ، ٗه هدَْل ثشإ پشس٘ذى اص استٖ آى ً٘ست :

اٗي فمف پشسطٖ سبدُ ً٘ست ثلىِ پشسطٖ ست وِ هٖ خَاّذ پشسطٖ اص خَد 

ِ ثشإ سس٘ذى ثِ خَاثٖ ، ثلىِ ثشإ ّشگض ًشس٘ذى ثِ آى . ضذى         اهب ً ثپشسذ ،

  (  R ε< ٗه خَاة ً٘ست ٍ دس آى اغلاً پشسطٖ هكشح ً٘ست . ٗه                

خَاّذ ثؼذ اص ّ٘چ پشسطٌوبدٕ ث٘بٗذ پشسطٖ ؛ خَاثٖ وِ ًوٖخَاثٖ ست . ٗه ثٖثٖ

٘ذًص ٍ ضٌبختٌص ثبضذ ؛ ! خَاثٖ وِ دٍست ًذاسد ّ٘چ پشسطٖ لبدس ثِ پشس
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. فشادادى فشهَلٖ ثشإ ضذى ، 46داًذ چِ هٖ خَاّذ ثپشسذ .پشسطٖ وِ اغلاً ًوٖ

هثل گزاضتي دسپَضٖ ثشسٍٕ ضىبفٖ ثب لكشٕ ثس ثس٘بس ثضسگتش اص آى سشپَش 

 است  .

           ،، ٗب اٌٗىِ تب تػَس وٌ٘ن    @ است A ، ٗؼٌٖ تب تػَس وٌ٘ن ًْبٗت  ثٖ. آٗب 44

 Aِ؟@آٗذ استٖ هٖ ث 

تَاى تؼشٗف وشد ٍ وٌبس گزاضت ثلىِ ّو٘طِ ثبٗذ دس حبل تؼشٗف . ضذى سا ًو45ٖ

 وشدى آى ثَد .

 . ّش پُل ، خسذٕ اص ضذى است .

 هتٌبّ٘ت ) ًْبٗب ٍ سٗوبًب ( ه٘تَاى ون وشد اهب  اص تىبپَٗص ، ّشگض.. اص 46ًٖ

شاس ثذاً٘ن آًگبُ هؼٌبٕ آى سا ثِ ضَُ٘ ضَْد ثشگسًَٖ ّن اسص استوًْبٗت  ثٖ. اگش 

ّوبى تؼل٘ك است ٍ اگش هكبثك گفتِ ثشگسَى آى سا ثِ غَست هىبًٖ ضذُ ٍ ػلوٖ 

 ًْبٗب ٍ سٗوبًب < است .  : ثٌگشٗن آًگبُ هؼٌبٕ آى ّوبى وَاًتَم ?

47 . =ε R ε  <  ًْٖبٗت ٍ   )   : اٗي ٗؼٌٖ اسبست ثR ε  <   ٗؼٌٖ آصادٕ هتٌبّ٘ت :

 ٍ حذٍد .

ًْبٗت ًْبٗت ، ّ٘چٖ ًجبضذ اهب هتٌبّ٘ت ثِ اًذاصٓ  ثٌٖبّ٘ت دس ثشاثش ثٖضبٗذ هت .

  لذست داسد .

 . ثشإ فْن ضذى ثبٗذ ثِ آًسَٕ ّوگٖ ًوبدّب سفت .48
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آٗذ ٍ ٗب ثش حست ٍالؼ٘ت ٗؼٌٖ ، استٖ ّش چمذس ثخَاّذ وص هًْٖبٗت  ثٖ. 49

ست همذاس هتٌبّٖ هٌمجؽ هٖ ضَد ?اداهِ داسد< اهب همذاس آى هدَْل ً٘ست ؛  اٗي

 خَاّذ ثبضذ . حبل ّش چمذس وِ هٖ

ضَد ٍ آًشا خضء ختن هًْٖبٗت  ثٖوٌ٘ن وِ اغل ضوبسش ثِ . ّو٘طِ خ٘بل ه51ٖ

خَاً٘ن ! اهب فمف ٗه گسستگٖ دس اٗي تؼشٗف پَ٘ستِ      تؼشٗف پَ٘ستٔ آى هٖ

 سا ثىٌذ .ًْبٗت  ثٖتَاًذ تَخِ٘ اٗي پَ٘ستگٖ هٖ

فمف خولِ سبختِ اًذ اهب ّشگض وسٖ ًجَدُ است ًْبٗت  ثٍٖ . ّو٘طِ ثب هتٌبّٖ 51

 وِ ًِ ثب آًْب ثلىِ اٌٗجبس ثشإ آًْب خولِ ثسبصد ! 

وٌذ اهب تلاضص ّشگض ًْبٗت تلاش هٖ. هتٌبّ٘ت ثشإ تؼج٘ٔ ٗه دس ثِ سَٕ ثٖ

ًْبٗت است وِ ثِ ًطٌ٘ذ ثلىِ تَسف خَد ثٖتَسف خَدش ً٘ست وِ ثِ ثوش هٖ

 سسذ . اًدبم هٖ

إ دس صهبى ٍ هىبى استٖ داسد اهب ثش . ثش حست حسبة هتٌبّ٘ت ، ّش استٌذ52ُ

 ّب استٖ داسد .هتٌبّ٘ت اٗي صهبى ٍهىبى است وِ دس استٌذُحست حسبة ًٖ

ٍ دٗگشٕ هسلف ثش آى ؛  ٍ ً٘ض ًْبٗت  ثٖ.دٍ ًَع هتٌبّ٘ت داسٗن ، ٗىٖ دس احبقٔ #

 داسٗن .  ًْبٗت  ثٖثب ّو٘ي تؼشٗفبت ، دٍ ًَع 

 ًْبٗت :ًْبٗت دس حسبة ثٖ. پبسادٍوس ث53ٖ

 

                                                        ≈  |       -  |   ≈  |  -  |   
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 ٍ اٗي ٗؼٌٖ : 

إ ّو٘طِ دس حبل سس٘ذى ثِ خَد ٍ خضخَد است ٍلٖ فمف داسد اص . ّش استبس1ُ

 ،ضَد ( گزسد ) دٍس هٖخَد ٍ خض خَدش هٖ

. ٍ دس ػ٘ي حبل ّو٘طِ ّن دس حبل گزضتي ٍ دٍس ضذى اص خَد ٍ خض خَد است  2

 ضَد ؛  اهب هذام ًضدٗه ٍ ًضدٗىتش هٖ

 هثلا ً: 

 

 

 

 

اص خَدش ووتش ٍ ث٘طتش داسد ! ٗؼٌٖ تب سس٘ذى ثِ  ثِ اًذاصٓ   ثِ اٗي تشت٘ت  

اص  اصٓ وٌذ سس٘ذُ است ، ثِ اًذفبغلِ داسد ٍ ٍلتٖ ّن خ٘بل هٖ خَدش ،  

 خَدش دٍس ضذُ است .

 سبختٌٖ ً٘ست ثلىِ اص ه٘بى سفتي هتٌبّ٘ت است .ًْبٗت  ثٖ .54

55. 

A . ًْبٗتثٖثش حست حسبة: 

 ًْبٗت هسلف ثش هتٌبّ٘ت است .. ثٖ 1

 ثبضذ .ًْبٗت هٖ. هتٌبّ٘ت هح٘ف ثش ثٖ 2
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B  . هتٌبّ٘تثش حست حسبة : 

 ًْبٗت است .. هتٌبّ٘ت هسلف ثش ثٖ 1

 ًْبٗت هح٘ف ثش هتٌبّ٘ت است .. ثٖ 2

 تَؾ٘حبت :

A  . ًْبٗتثٖثش حست حسبة: 

ًْبٗت تَاى ثِ ثًْٖبٗت هسلف ثش هتٌبّ٘ت است ) ثب ضوبسش هتٌبّٖ ًوٖ. ثٖ 1

ًْبٗت دس اهتذاد هتٌبّٖ لشاس ًذاسد ثلىِ هسلف ثش آى است ؛ دس اٗي سس٘ذ صٗشا ثٖ

 ت هتؿبد ّن ً٘ستٌذ(ًْبٗتَاى دسٗبفت هتٌبّ٘ت ٍ ثٖحبلت است وِ هٖ

ثبضذ . ٍ اٗي تػَس غلف اهب هَخَد است ؛ ًْبٗت هٖ. هتٌبّ٘ت هح٘ف ثش ثٖ 2

ووباٌٗىِ استمشاء ٍ هفبّ٘وٖ چَى هحشن ًبهتحشن اسسكَٖٗ ثش اسبس آى وبس 

 کنند .هٖ

B  . هتٌبّ٘تثش حست حسبة : 

تٖ ًْبٗت است ؛ اغل ضوبسش ٍ ثكَس ولٖ اهىبى ّس. هتٌبّ٘ت هسلف ثش ثٖ 1

 ّب دس ثشاثش ً٘ستٍّٖستٌذُ

ًْبٗت هح٘ف ثش هتٌبّ٘ت است ؛ ٍاٗي تػَس غلف اهب هَخَد است ؛ ووباٌٗىِ . ثٖ 2

 وٌٌذ .ًْبٗت ثِ اٗي غَست وبس هٖاٗذٓ افلاقًَٖ ٍ تػَس ّو٘طگٖ ٍ ػبه٘بًِ اص ثٖ

 پٌذاسد . (تضٕ ثشإ خَد هًْٖبٗت سا چًَبى آًتٖ) دس اٗي حبلت ، هتٌبّ٘ت ، ثٖ
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هتؼٌ٘٘ت لبٗل ثَد صٗشا ضٌبخت سٗبؾٖ ّستٖ جبٗذ ثِ ًْبٗت ًحسبة ثٖپس دس . 56 

دّذ ٍثِ اٗي تشت٘ت  ، هكلم٘ت خَد سا اص دست هًْٖبٗت حسبة ثًٖ٘ض دس هَاخِ ثب 

  2تب چِ وَاًتَهٖ 2وَاًتَم هتؼٌ٘٘ت فمف ٗه ثبصُء ثبص خَاّذ ثَد ؛ هثلاً اٌٗىِ 

    تب ثِ  2ٖ احومبًِ ً٘ست صٗشا  اص اٗي ، ّشگض پشسط ًْبٗتحسبة ثٖاست ، دس 

 ًباست.  ٖطسف ٍ پش ًبضذً ٖ، ضىبف 2آى 

ضَد ؛ ٍلتٖ ضىٌذ ) حذالل ( تجذٗل ثِ دٍ آٌّشثبٕ هدضا هٖ. ٍلتٖ آٌّشثبٖٗ ه57ٖ

ضىٌذ ٍ إ هٖضَد ؛ اهب ٍلتٖ ساثكِضَد تجذٗل ثِ دٍ قٌبة هدضا هٖهٖقٌبثٖ پبسُ 

 دّذ .ًگبُ تؼل٘ك سٍٕ هٖضَد ، آٗب پبسُ ) لكغ ( هٖ

سس٘ن . ضبٗذ ّ٘چ ػلتٖ اص سَٕ هب دسوبس ًْبٗت هٖ. ًبگْبى است وِ ثِ ث58ٖ

 ًْبٗت دس هَسد هب دس وبس است .ًجبضذ اهب حتوب ً هتبػلتٖ اص سَٕ ثٖ

ًْبٗت ،، ثْتش است دس تَغ٘ف ست ٗب ثٖداًٌذ دً٘ب هتٌبّٖ. ثشإ آًْبٗ٘ىِ ًو59ٖ

 سا ثِ وبس ثشًذ . @ دً٘ب ثبس دً٘ب A اغكلاح  آخشٗي وَاًتَهْبٗطبى ،

وٌ٘ن آًگبُ آًشا تجذٗل ثِ ٗه ًْبٗت تؼشٗف هٖإ سا ثشحست ثٖ. ٍلتٖ استٌذ61ُ

اٗن ثش اٗي اسبس است وِ آوسَّ٘ب سا ثذٍى تؼشٗف       تؼشٗف وشدُضىبف ثٖ

 پزٗشًذ .هٖ

ًْبٗت : تىٔ      است ّوبى ثٖ >R ε)    ثخطذ ، . آًچِ هتٌبّ٘ت سا ول٘ت ه61ٖ

 ّب دس فلسفٔ افلاقًَٖ ٍ ...ّب ٍ اٗذُضذُ دس استجبـ ه٘بى استبسُگن

 هبًذ .ثش خبٕ ًوٖ >R ε)    . دس حبلت تؼل٘ك ، استٌذگٖ ٍ است٘ت هتؼلمبت 62
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 ≈          ≈         ≈ ∞  ًْبٗت داسٗن :                            . دس حسبة ث63ٖ

وٌذ ضوبسش ٍ دس خبٖٗ ًبهؼ٘ي اص آى ، ضىبفٖ طسف دّبى ٍا هٖ . گبُ دس قَل64

ثلؼذ اهب ًِ ثشإ گسستٌص ثلىِ ثشإ اثذٕ وِ اٗي پَ٘ستگٖ ضوبسش سا فشٍ هٖ

وشدى ضوبسش ٍ تجذٗل رّي ضوبسًذُ ثِ خَد ِ پَ٘ستگٖ . ثذٍى دس وبس آهذى اٗي 

ّشگض اثذا ً  ثگزاسم ، هتٌبّ٘ت@ هشي A ضىبف گسستٌذُ وِ ثْتش است ًبم آًشا 

 پَ٘ستِ ًخَاّذ ثَد . 

ست ، ثلىِ اٗي ػلن است وِ اص اٗي ضىبف ثِ ػلن دس ً٘بهذًٖ@ ضىبف A . اٗي 65

 ست .آٗذ ، اٗي ػلن است وِ اص ضىبف دس آهذًٖهٖدس 

إ ً٘ست وِ دس اهتذاد هتٌبّ٘ت ٗه استٖ ً٘ست ٍ ثؼلاٍُ استًْٖبٗت  ثٖ. 66

لا ً ٗؼٌٖ استٖ ًذاضتي ، ٗؼٌٖ حؿَس ًذاضتي ، هتٌبّ٘ت اغحؿَس داضتِ ثبضذ ! ًٖ

ٗؼٌٖ دٗگش استٖ ًذاضتي ٍ حؿَس ًذاضتي هتٌبّ٘ت ! ٍ فمف دس اٗي استٖ ًذاضتي 

 ثَشَد .خَد پًْٖبٗت  ثٖتَاًذ ثِ استٖ ِ است وِ هتٌبّ٘ت هٖ

الجتِ دس حسبة @ ) ػذد Aًٖ ػذد ً٘ست ثلىِ ؾذ ػذد است ، ٗؼٌٖ ًْبٗت  ثٖ. 67

 هتٌبّ٘ت ( .

 تَاى دٍٗذ ثلىِ ثبٗذ پشٍاص وشد .ًْبٗت ًوٖ. ثِ سَٕ ث68ٖ

 گطبٗذ .ًْبٗت است وِ هًْٖبٗت سا خَد ِ ثٖآخشٗي دس ِ ٍسٍد هتٌبّ٘ت ثِ ثٖ  .69

ًْبٗت است وِ خَد سا ثِ سس٘ن ثلىِ اٗي ثًْٖبٗت هٖ. اٗي هب ً٘ست٘ن وِ ثِ ث71ٖ

 سسبًذ ٗب هب سا ثِ خَدش .هب هٖ
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است  ٗب    ًْبٗت  ثٖ، ًمؽ ًْبٗت  ثٖتذلالْبٕ صًَى چٌ٘ي است : . ثٌ٘بى ّؤ اس71

 ، ًمؽ خَدش است . (ًْبٗت  ثٖ

 ًوَد : صًَى ثبٗذ چٌ٘ي استذلال هٖ. 72

سا پ٘وَدُ ثبضذ   ABساُ  ، ثبٗذ اثتذا ً٘وِ B( : ٗه ضًَذُ ثشإ سس٘ذى ثِ ًمكِ 1 

سا پ٘وَدُ    ABساُ  ِ ً٘وٍِ ثشإ اٌٗىِ آى ً٘وِ ساُ سا پ٘وَدُ ثبضذ ثبٗذ لجلاً ً٘و

ً٘وِ سا پ٘وَدُ ثبضذ ثبٗذ لجلتش اص آى ، ً٘وِ آى  ثبضذ ، ٍ ثشإ آًىِ آى  ً٘وِ

 B تَاًذ ثِ ثِ اٗي تشت٘ت ٗه ضًَذُ ّشگض ًوٖ ساُ سا پ٘وَدُ ثبضذ ٍ ... ً٘وِ ً٘وِ

  ثوبًذ ، اهب Aثشسذ ٍ ثبٗذ ّو٘طِ دس

لحظِ   nً٘ض ثوبًذ ، صٗشا ثشإ اٌٗىِ  ) هجذاء ( Aتَاًذ دس ( : ٗه ضًَذُ ّشگض ًو2ٖ

لحظِ ثتَاًذ    هبًذُ ثبضذ ؛ ٍ ثشإ اٌٗىِ Aلحظِ دس  ثوبًذ ، ثبٗذ اثتذا   Aدس

  A لحظِ دس  شإ اٌٗىِ ـهبًذُ ثبضذ ؛ ٍ ث Aلحظِ دس  ثوبًذ ، ثبٗذ    Aدس

 Aؼٌٖ اغلا ً دس ثِ اٗي تشت٘ت            ، ٍ اٗي ٗثوبًذ ٍ  A دس   َاًذـثوبًذ ، ثبٗذ ثت

 ًوبًذ !

 Aتَاًذ دس ( ًِ هٖ†ثوبًذ ٍ ) ثش قجك   Aتَاًذ دس ثٌبثشاٗي ٗه ضًَذُ ّشگض ًِ هٖ

شْٗب دس هَسد ضىبفْبٕ اًىبسضذُ ــــگــّبٕ صًَى ثضسگتشٗي سٍضٌ سفسكِ ًوبًذ !

بت ٍ سىَى ثش تخت ـــــبًذى ثجــَى ّن ثب ًطـــاًذ ؛ الجتِ صً تَسف استٖ

   اًذسوبس ثضسي اٗي اًىبسگشٕ ضذ !!! تتؼٌ٘٘گشٕ  ، دس
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پطت ثشحست دٍ حسبة هختلف لؿبٍت وشد . ثشإ . صًَى ه٘بى آخ٘لس ٍ لان73

 پطت ، ثشحست حسبة هتٌبّ٘ت .ٍ ثشإ لانًْبٗت  ثٖآخ٘لس ثشحست حسبة 

. دس ثكي استمشا ، تؼل٘ك حؿَس داسد اهب ظبّشاً استمشا پٌْبى وشدى تؼل٘ك است 74

 پشد.هًْٖبٗت  ثٖاحت اص حذٕ هتٌبّٖ ثِ صٗشا آسَدُ ٍس

ثش حست هتٌبّ٘ت است ، پس ٌَّص ثشإ اثجبت ًْبٗت  ثٖ. اگش استمشا ، اثجبت 75

 خَدش ، دل٘لٖ ًذاسد .

 ًوبٕ اِضِش ّوبى است٘تٖ سا داسًذ وِ استذلالْبٕ صًَى .. قشحْبٕ هتٌبلؽ76

 جبت هتٌبّ٘ت . ، ًمع خَدش است ٍ اٗي ٗؼٌٖ اثًْبٗت  ثٖ. اصًظش صًَى ، 77

 دّذ وِ تب سٍصٕ وِ ّست چٌ٘ي ٍ چٌبى ثبضذ . اص اٌٗدبست وـِ. وسٖ لَل ه78ٖ

تَاً٘ن استٌجبـ وٌ٘ن پس سٍصٕ وِ ًجبضذ ، دٗگش لَلص ّن خَد ثِ خَد ضىستِ هٖ 

تَاى استٌجبـ ًوَد اٌٗىِ ثِ اٗي خبقش دٗگش ً٘ست ضَد . اهب خَس دٗگشٕ ّن هٖهٖ

ا سس٘ذُ است  ٍ ًِ اٌٗىِ چَى دٗگش استٖ ًذاسد پس چَى صهبى ضىستي لَلص فش

لَلص ّن دس وبس ً٘ست . اٗي استٌجبـ ٍاسًٍِ دس هَسد هسئلٔ  استمشاء ثكَس ولٖ 

غبدق است ؛ ٗؼٌٖ سٍصٕ وِ ًبگْبى صهبى ضىستي ٗه لبًَى ٍ ٗب صهبى ًمؽ ٗه 

     پبضذ . سسذ پس ّوِ چ٘ض دس آى س٘ستن اص ّن هًٖظشِٗ دس ٗه س٘ستن فشا هٖ

ثش اٗي اسبس ثِ اٗي خبقش سٍصٕ صهبى هشي خَسض٘ذ ٍ دٗگش س٘بسات ٍ ثكَس ولٖ 

تَاًٌذ تب اثذ ثش اسبس ٗه لبًَى سسذ چَى آًْب ًوٖس٘ستن هٌظَهٔ ضوسٖ فشا هٖ

 ثبثت ) چشخص خْت داس س٘بسات ثِ دٍس خَسض٘ذ ( استٖ داضتِ ثبضٌذ .
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تَاًست٘ن اص تٌبلؿبتٖ وِ صًَى ًْبٗت ٍالؼ٘ت داضت ، آًگبُ ّشگض ًوٖ . اگش ث79ٖ

 اٗدبد هٖ وٌذ ًدبت هٖ ٗبفت٘ن .  

ًْبٗت دس  . دً٘ب تب آًدب وِ ٍالؼ٘ت داسد ، هحذٍد ٍ هتٌبّٖ است . است٘ت ث81ٖ 

 ٍالؼ٘ت فمف ٗه تٌبلؽ است اهب استٌذگٖ آى ، ّوبى ح٘بت ٍ ضذى هتٌبّ٘ت است

ي تفبٍت ثضسي ه٘بى رّي ًْبٗت سا رّي است وِ ثِ ٍالؼ٘ت هٖ افضاٗذ ٍ اٗ. ث81ٖ

 ًْبٗت اص خٌس رّي است .ٍ ًِ رّي است . ثٖ

سسذ ، فشق داسد . اٍلٖ هتٌبّ٘ت هٖهتٌبّ٘ت ثب ضٌبختٖ وِ ثِ ًٖضٌبختي ًٖ .82

ّوچَ ضٌبخت ػلوٖ ، اص دٍسدستْبست ٍ ثَس٘لٔ هتٌبّ٘تْب . اهب دٍهٖ ّوچَ ضٌبخت 

 گ٘شد .هتٌبّ٘ت غَست هٖفلسفٖ ، دس ّوبى ًٖ

ًْبٗت است !!! اهب اگش هتٌبّ٘ت پبٗبى ٍ آغبصٕ ًذاضتِ ثبضذ پس هتٌبّ٘ت ، ثٖ. 83

إ ًْبٗت چًَبى استٌذُاگش ّن هتٌبّ٘ت پبٗبى ٍ آغبصٕ داضتِ ثبضذ ، آًگبُ ثٖ

هتٌبّٖ ثبٗذ ثؼذ اص آى استٖ داضتِ ثبضذ !!! اهب هتٌبّ٘ت ، پبٗبى ٍ آغبص داسد ٍلٖ اٗي 

س اهتذاد آى استٖ ًذاسًذ ثلىِ دس فشاتش ٍ فشٍتش اص آى اًذ وِ دپبٗبى ٍ آغبص دسَّبٖٗ

-ضذى: دسّبٖٗ هسلف ثش هتٌبّ٘ت ؛ ٍ اص اٗي دسّب وِ هذام دس حبل ثبصضذى ٍ ثستِ 

ه٘شد . آسٕ ، استٖ هذام دس حبل ثِ دً٘ب آهذى ضَد ٍ ٗب هٖاًذ ، استٖ هذام صادُ هٖ

تَاً٘ن هؼدضٓ اٗي خلمت ًوٖ گبى هتٌبّٖ تبصُ ثِ دً٘ب آهذُ ّشگضاست ٍ هب ضٌبسٌذُ

 سا ثِ ضٌبخت هتٌبّٖ خَد دسآٍسٗن . 

سًٍذ اهب اٗي خبدٓ هتٌبّ٘ت اًذ وِ دس خبدٓ هتٌبّ٘ت هّٖبٕ هتٌبّٖ. اٗي استٌذُ 84

ًْبٗت ثِ سٍد . پس ٍلتٖ سخي اص همبٗسٔ هتٌبّ٘ت ٍ    ثٖاست وِ دس ثٖ ًْبٗت هٖ

ًْبٗت ، ثِ هؼٌٖ سشاصٗش گطتي استٖ آٗذ ، سفتي خَد خبدٓ هتٌبّ٘ت دس ثٖه٘بى هٖ
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ثبضذ . ًْبٗت است ، ثِ هؼٌٖ استٖ ٗبفتي خَد ِ استٖ هٍٖ هتٌبّ٘ت اص ً٘ستٖ ٍ ثٖ

ًْبٗت ّستٖ داسًذ وِ اص آًدب استٖ آسٕ دس دس پبٗبى استٖ ، سَحوِْبٕ ً٘ستٖ ٍ ة

ضذى استٖ سا ثِ غَست خَاست ٍ اسادٓ ضَد ٍ هب دٗبلىت٘ه اٗي صادُصادُ هٖ

إ دٗگش استٖ داسد ٍ ضٌبس٘ن ، اٌٗىِ ثبص ثؼذ اص هب ، استًْٖبٗت هٖكَف ثِ ثٖهؼ

گشدد ًْبٗت هٍٖاسكٔ ضٌبخت هب ثِ ثٖاٗي  استٖ ًَُ ، هبًغ اص دستشسٖ هستم٘ن ٍ ثٖ

ٍاسكِ دسن ًْبٗت سا ثِ غَست هستم٘ن ٍ ثٖ؛ اهب ّوٌ٘ىِ آى استٖ ًَُ ثخَاّذ ثٖ

پس ٗبثذ وِ تبصُ صادُ ضذُ است .تٖ ًَُتشٕ هٖوٌذ ، فَسا ً دس ثشاثش خَدش اس

       گشدد .. ًْبٗت هًْٖبٗتٖ ّست اهب خَد ِ آى ًْبٗت هبًغ اص سس٘ذى خَد ثِ ثٖ

سسذ اهب دس تؼل٘ك ، اٗي ضىبف دس ػذد ، ضىبف ه٘بى است٘ت ٍ استٌذگٖ ثِ غفش هٖ

 سسذ .ثِ ًْبٗب هٖ

 ّن هتٌبّٖ است . . ٍالؼ٘ت تب ّش ودب ّن اداهِ داضتِ ثبضذ ثبص85

 تَاى احبقِ وشد .ًْبٗت سا ّن هٖاًذ وِ ثٖ. اتوب ٍ آًسلن ث٘بًگش اٗي هكلت86

تَاى ثش آى پُل  اگش ًتَاى ضىبف سا ثِ فبغلِ ٍ گسست تأٍٗل ًوَد ، ّشگض ًوٖ. 87

  دس آى سٍ دست ًذاسًذ !!! ضٌبختصد ٍ صًذگٖ دس آى سا تبة آٍسد ،، وبسٕ وِ 

88 . A چمذس اًىبسِ ٗؼ@ هتؼٌ٘٘ت ٌٖ A ضذى. @  

ًْبٗت ؟ ثش حست حسبة ثگَٗ٘ن ثٖ "تؼذاد ؟  "آٗب هٖ تَاً٘ن دس خَاة  .89

 ًْبٗت : خ٘ش !هتٌبّ٘ت : آسٕ ، اهب ثش حست حسبة ثٖ

 ٗت داسٗن :ثٌْ٘ب. دس حسبة 91

إ ّو٘طِ دس حبل سس٘ذى ثِ خَد ٍ خض خَدش است ٍلٖ ّشگض ّن ( ّش استٌذ1ُ

 سسذ .ًوٖ
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إ ّو٘طِ دس حبل گزضتي اص خَدش ٍ خضخَدش است اهب ّشگض ّن ستٌذُ( ّش ا2

 گزسد .ًوٖ

 آٗذ ٍ ست وِ حشوت پذٗذ هٖ. اص ٗه خبٕ خبل91ٖ

 ضَد .ست وِ ثبػث حل ٗه هسئلِ هّٖو٘ي خبٕ خبلٖ

 اٗي خبٕ خبلٖ هثل ٗه ًمع است اهب اص ّو٘ي ًمع 

 گ٘شد ٍ ّؤ هب اٗي اهش سا است وِ ضذى سشچطوِ هٖ 

اٗن .اگش چٌ٘ي ًمػٖ دس اٗي ثبصٕ ٍ ّبٕ ػذدٕ دٗذُدس ثبصٕ  هشتت وشدى خبًِ

تَاى ّشگض حتٖ ادػبٕ استٖ آى اتش سا ّن داضت چِ ثكَسولٖ ّش اتشٕ ًجبضذ ، ًوٖ

 ثشسذ ثِ تىبهل ٍ ضذى آى .

وٌٌذ . اهب . دٍ آٌِٗ٘ دس ثشاثش ّن ، تػَٗشٕ ًْبٗب اص ّوذٗگش سا دس خَد اٗدبد ه92ٖ

ًْبٗت است دس هتٌبّ٘ت ، تػَٗشٕ هدبصٕ ٍ ًِ ٍالؼٖ ،، دسست مف تػَٗش ثٖاٗي ف

 هبًذ .ًْبٗت . ٍالؼ٘ت ّو٘طِ هتٌبّٖ هٖهبًٌذ ّوبى تػَٗش رٌّٖ هب اص ثٖ

ٗه هحشن @ تػَٗش A . آصهبٗص دٍ آٌِٗ ، ٗه هحشن داٗوٖ ً٘ست ثلىِ 93

بٕ داٗوٖ ٍالؼٖ ، ثبضذ دسست هبًٌذ تػبٍٗش هَسٗس اِضِش ، وِ ًِ هحشوْداٗوٖ هٖ

 ثلىِ فمف تػبٍٗش آًْبست . 

 استٖ است . ثشًْبٗت ثِ ًحَٕ تدلٖ ً٘ستٖ . ث94ٖ
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ّبٕ سٍ دس سٍٕ ّن ّست ، دسست هثل اػذاد ًْبٗتٖ وِ دس آٌِٗ. تػَٗش ث95ٖ

ًْبٗت ! ثبٗذ حتوب ً ًْبٗتٌذ ٍ ًِ خَد ِ ثٖثبضذ . آًْب فمف ساّٖ ثِ ثٖپطت سش ّن هٖ

 بى آٗذ .پبٕ تؼل٘مٖ دس ه٘

ضَد . سكح چطن ًبظش ثش آى پٌذاضتِ هٖ. دس ًسجت ثب افك ، ّؤ استفبػبت ، ّن96

ًْبٗت سا هح٘ف ثش دً٘بٕ هتٌبّٖ خَد تػَس   ثش ّو٘ي اسبس است وِ رّي ، ثٖ

 ًوبٗذ .هٖ

ًْبٗت ثش استٖ ٍ هتٌبّ٘ت هسلكٌذ ، اهب اص . اص لحبل ّستٖ داضتي ، ً٘ستٖ ٍ ث97ٖ

 پٌذاسًذ .ًْبٗت سا هح٘ف ثش خَد هٖستٖ ٍ هتٌبّ٘ت ، ً٘ستٖ ٍ ثٖلحبل ضٌبختٖ ، ا

. افك ضبٗذ دس هىبى ثبضذ اهب خٌس آى اص صهبى است ، تدسن صهبى است دس 149

 هىبى . 

 ًْبٗت ثبلفؼل ّستٌذ . . آًسلن ٍ اتوب ّوبى ث98ٖ

دس  سّبً٘ن ،. ٍلتٖ ٗه پشٍتبگَس سا ثب استفبدُ اص هٌكك هتبثؼذٕ اص تٌبلؽ ه99ٖ

إ وِ تحت احبقٔ وٌ٘ن ٗؼٌٖ اص ًْبٗب استبسُحم٘مت آًشا تجذٗل ثِ ٗه گبٍسب هٖ

ضَد سا ون   إ وِ اٌْٗوبى ثب آى هَؾَع هٖگ٘شًذ ، استبسُٗه هَؾَع لشاس هٖ

 دّ٘ن .(  وبّص هٖ  - 1(  ثِ  )  وٌ٘ن ، ٗؼٌٖ آًشا اص  ) هٖ

ت ّست , ثلىِ ثبٗذ گفت                ًْبًْٗبٗت ّشگض ًجبٗذ گفت ثٖ. دس هَسد ث111ٖ

 Aًْٖبٗت ً٘ست ث . @ 

وٌذ ثلىِ ًْبٗت سا تؼشٗف ًوٖ، ثٖ >ε )    فشهَل . پس ثِ اٗي تشت٘ت ث111ٖ

 ًوبٗذ .وٌذ ٍ ًمع آًشا ث٘بى هٖهتٌبّ٘ت سا ًمؽ هٖ
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ًْبٗت ّن ثِ ّو٘ي تشت٘ت اهتذاد هتٌبّ٘ت . آسوبى اداهٔ صه٘ي ً٘ست ، ث112ٖ

 ً٘ست !

ضَد تب ٍلت٘ىِ پبٕ تؼل٘ك ًْبٗت ًوٖ. هدوَػٔ ّؤ تٌبّْ٘بٕ استٖ ثشاثش ثب ث113ٖ

 دس ه٘بى ً٘بٗذ .

 

ّوبى ضَْد ٗب استوشاس هحؽ است وِ ثشگسَى دٍست  >R ε    )ثٖ فشهَ ل . 114

 داضت ثِ قشٗك ػملٖ دسآٗذ . 

 . اص ًظش ضٌبخت ، تؼل٘ك فمف ٗه تَلف سبدُ است تب اقلاع ثبًَٕ . 115

ت ّن ٗؼٌٖ ٘تؼٌٖ٘ث، ٗؼٌٖ تَلف ضوبسش اص ضوبسش ، اص خَدش ... ًْبٗت  ثٖ. 116

 تَلف ضٌبخت اص ضٌبخت ، اص خَدش .

. ثبٗذ ٗخ سٗبؾ٘ت٘ه دً٘ب سا ثبص وشد ! ثبٗذ دً٘ب سا اص دست اًدوبد سٗبؾٖ ٍ 117

 ضٌبخت سّبًذ !

 (    ≈)  خف        &  )    ≈)  ًمكِ   . 118

         سبصد ٍ ٗه استبسُ هٌْبَٕدش است وِ ٗه ًمكِ هٖٗه استبسُ هٌْبٕ خ

 ًْبٗت دس گشٍ ثبخت هتٌبّ٘تثُشد ثٖ سبصد .خضخَدش است وِ ٗه خف هٖ .119

 ؛ ثبص ّن ًمؽ هتٌبّ٘ت ! است

ًْبٗت ، ًمع ِ هتٌبّ٘ت است ؛ اهب ثش حست ثُؼذٕ ، ثٖ n. ثش حست ضٌبخت 111

  . ًْبٗت هُىول هتٌبّ٘ت استهتبضٌبخت ، ثٖ

111 .    (R ε< ًْٖبٗت : لكبس سشٗغ ٍ الس٘ش ث... 
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ّبٕ هتٌبّٖ قشف٘ن . اهب ٍلتٖ داضتِ ثب استبسُ > ε R ε= . ّو٘طِ دس فشهَل 112

     ، آًگبُ دٗگش آى ٗه استبسٓ هتٌبّٖ ً٘ست ثلىِ وَاًتَم اص آى هحَ >R ε)    ثبض٘ن 

 گشدًذ .هٖ@ ضذى A ا ثشاثش ساثكِ ضَد ٍ ّوشاُ هٖ

تَاًذ حم٘متب ً دسن است وِ ٗه استبسُ ، َّسشلا سا هٖ >R ε)    . فمف دس قٖ 113

 وٌذ .

ًْبٗت ثِ ّن است ثٖ . تؼل٘ك ًَػٖ سثف دادى آسوبى ٍ صه٘ي ، هتٌبّ٘ت ٍ ث114ٖ

      آًىِ اغلا ً پـُـلٖ ٗب سٗسوبًٖ  ٗب ًشدثبًٖ ٍ ٗب َّسشلاٖٗ دس وبس ثبضذ وِ ثتَاى 

 لوسص وشد . 

سس٘ن ثلىِ دس ح٘ي ضوبسش است وِ ثِ      ًوًْٖبٗت  ثٖض ثب ضوبسش ثِ . ّشگ115

 ًْبٗت ٍخَد داسد سس٘ن . دس ّوِ خبٕ ضوبسش ، ثبًذ پشٍاص ثِ سَٕ ثٖهًْٖبٗت  ثٖ

ثب فشٍضذى اص   ًِ بٗت سس٘ذ ، ٍــًْ ـٖتَاى ثِ ثٖ تٌبّ٘ت ههًِ ثب فشاضذى اص  .116

 ًىٌذ . ٖ پبدسه٘بً ٖگش تؼل٘مًْبٗت ه٘تَاى هتٌبّ٘ت سا دسٗبفت ، اٖ ث

 فمف ثب ًمؽ خَد ضٌبخت هوىي است .ًْبٗت  ثٖ. ضٌبخت 117

ًْبٗت است وِ هب سا خَاّ٘ن اهب اٗي ثًْٖبٗت سا هٖ. اٗي هب هتٌبّ٘تْبٗ٘ن وِ ث118ٖ

 تَاًذ .هٖ

ست ، اهب هبضٌٖ٘ ثلٌذپشٍاص ٍ تخ٘لٖ وِ خَد سا ، ٗؼٌٖ . استمشاء هبضٌٖ٘ هتٌب119ّٖ

 وٌذ .ًْبٗت احسبس هٖسا هح٘ف ثش ثٖ هتٌبّ٘ت

ًْبٗت سا ًمؽ ًىشدًذ ثلىِ اًىبس ًوَدًذ ، ٍ اٗي ثضسگتشٗي  اسسكَ ٍ صًَى ، ثٖ. 121

 لكوِ ثِ ضٌبخت ثَد ، 
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سا ٍالؼٖ هٖ پٌذاضت ، غبفل اص ًْبٗت  ثٖ. اضىبل وبس صًَى دس اٗي ثَد وِ 121

   است . رّي هٖ تَاًذ آًىِ ٍالؼ٘ت هتٌبّٖ ست ٍ ثس . اٗي فشق رّي ٍ ٍالؼ٘ت

سا تػَس وٌذ اهب ًِ دس ٍالؼ٘ت ثلىِ فمف دس خَدش . )اهب ًِ ثػَستٖ ًْبٗت  ثٖ

 ٍالؼٖ ثلىِ فمف هحذٍد دس تػَس خَدش (

ضٌبخت ٗؼٌٖ ثش ضىبفْب پُل ثستي ٍ سشپَش ًْبدى ؛ اهب ٍلتٖ ضٌبخت  .122 

ف٘لسَف ـ آًگبُ اص افتذ ـ آًْن فمف دس صًذگبًٖ پش اص سًح ٗه  ًبگْبى ثِ تؼل٘ك هٖ

هبًذ ٍ سشگطتِ دس ثشاثش آى ضىبفْبٕ دّبى ثبص  استٖ خَد ٗؼٌٖ اًىبس ضىبف ثبص هٖ

وٌذ ٍ ثس !!! هگش ًِ اٌٗىِ ٍلتٖ صًَى ، ضذى ٍ ثٖ  هبًذ ٍ سىَت هٖ وشدُ ، ٍاهٖ

  ًْبٗت سا ثشاثش ٗبفت ، سىَى ٍثجبت ًبداًٖ سا اخت٘بس وشد !؟!

ًْبٗت ّستٖ ًذاسد ثلىِ ثبص ّن استٖ ؛      ت ، ثٖ. پس دس پبٗبى ٍ آغبص هتٌب123ّ٘

، ّستٖ داسًذ ٗب ّوبى :           ًْٖبٗت ٍ ً٘ستثش پبٗبى ٍ آغبص هتٌبّ٘ت است وِ ثٖ

 Aًْٖبٗت ً٘ست ث. @ 
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